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Mpeancnosue

l'eHeTHKa KaK HayKa O 3aKOHOMEDHOCTAX HAcJIeACTBEHHOCTU U U3-
MEHYMBOCTH — OCHOBA COBPEMEHHOI GHOJIOTHH, TaK KaK OHa OImpese-
JIeT pa3BUTHE BCeX APYrUX OMONOTMYecKuX AUCHUIUIMH. OJJHAKO POJb
reHeTUKY He orpaHu4uBaercs cdepoit 6uonoruu. IToBeneHue dvesno-
BeKa, 9KOJIOTUS, COLMOJIOTUSA, NCUXOJIOTUA, MeAULMHA — BOT JIaJIeKo
He IOJIHBIY CIIMCOK HAyYHBIX HAlpaBJIeHUM, [IPOrpecc KOTOPbIX 3aBHU-
CUT OT YPOBHSA T'€HETUYECKUX 3HAHUM.

YuurbiBas «cdepy BIMAHUA» TEHETUKH, IOHATHA ee MEeTOZOJIOTHYe-
cKas posib. ONHOW U3 XapaKTepHbIX YepPT COBPEMEHHOW HayKU ABJIAETCS
Bce yray6isomascsa audpdepeHnyanmsa u crenyanmzanusa. DTOT Mpo-
11ecc JOCTUAT TOM 4epTsl, 38 KOTOPOH yxXe OIIyIaeTcs peajbHas yrpos3a
IOTepPH B3aMMOIIOHMMAHUs Ja)kKe MKy NIPeCTaBUTeNAMU OJHON Hay-
K. B 6rosoruu n3-3a oOMIMA CrelyanbHbIX AUCHUIIINH LeHTPOOex-
Hble TeHJEHIMU MPOSBIAIOTCS 0CcOGeHHO ocTpo. B HacTosimee Bpems
VIMEHHO TeHeTHKa OlpeZiesisieT eJMHCTBO OMOJIOTMYecKUX HayK, 6Jaro-
Zlapsl YHUBEPCAJIbHOCTY 3aKOHOB HAC/IEACTBEHHOCTU 1 OCHOBOIIOJIATako-
et uHpOpMaIUK, CUCTEMATU3MPOBAHHOM B TIOJIOXKEHHUAX 001Ielt rexHe-
TUKU. DTa METOZO0JIOTUYecKas pojb FeHeTUKH B IIOJIHOM Mepe pacIpo-
CTpaHseTCs Ha BCe HAyKU O 4YeJIOBEKe.

PykoBOZACTBO /11 CaMOIIOATOTOBKY PacCMaTpyBaeT BOIPOCHI Y OCHOB-
HbIe TOJIOXKEHUST HACJIeZICTBEHHOCTH Y U3MEHYMBOCTH, CTPYKTYPHO-(QYHK-
LMOHAJIbHOW OpraHU3aliy TeHeTUYeCKOr0 MaTepuald, IeHeTHYeCKUX
OCHOB 3BOJIIOLIAY, NOBefleHNs, pa3BUTUA. OTAeNbHO pPacCMOTpPeHBbI BO-
IIPOCHI TeHeTUKU YeJIOBeKd, MeJUIIMHCKON reHeTUKY, ICUXOTeHeTHUKH.

B noco6uu mpuBOAATCS pa3inuyHble, YaCTO albTePHATHBHBIE, TOUKH
3peHus MO HepelleHHBbIM MPo6ieMaM, 4TO I0JDKHO M0Ka3aTh CTyAeHTaM
OTCYTCTBYIE IIPOTOPEHHBIX MyTell B HayKe, HEOOXOAUMOCTb aHaIM3a J10-
NIOJIHUTEJIbHOW JIUTEPATypPhlL.

Kaxxas TeMa BKJIIOYaeT ONKCAHUE ee COAePXKaHUA, OCHOBHBIE TIOHA-
THS, CXeMbl, TabJIMIbL. B 3a/1aHUAX A7 CAaMOCTOATENIbHOM paboThI crie-
JIaH aKLIEeHT Ha CJIOXKHBIE Y CIIOPHBbIe BOIIPOCH! HayKu. [l caMOIIPOBEPKU
KaXKaas I7aBa 3aKaHYMBaeTCsl KOHTPOJIbHBIME BompocaMu. [lisi 6osee
yriyGJIeHHOTO M3y4eHWsl MaTepuasa HPUBOJATCS CIMCKY JIOTIOJHUTEIb-
HOU suTeparypsl. [IpuBesieHHBIN B KOHLIE KHATY CIIMCOK TEPMUHOB I1103-
BOJIUT CTyZleHTaM IIPOBEPUTH CBOM 3HAHMA 10 U3Y4eHHOMY MaTepuay.



Tema 1
UCTOPUA N 3HAYEHUE TEHETUKW

T'eHeTKa — 3TO cep/eBUHA

fuonornyeckoil Hayku. JIMIIb B paMKaX FeHeTHKU
paszHoobpa3syie KU3HEHHbIX (pOPM U MPOLIECCOB
MOJeT GBITb OCMBICTIEHO KaK efIHOe LieJioe.

®. Ailana, aMepUKaHCKUN IeHeTUK

l'eHeTnKa M3y4aeT [Ba Hepas3pbIBHBIX CBOWCTBA JKMBBIX OpPraHU3-
MOB — HAacCJIe[CTBEHHOCTb M M3MEHYMBOCTb. B HacTodllee BpeMs OHa
SIBJISIETCSI OCHOBOW COBPEMEHHO# GHOIOrUu.

CopepxaHue TeMbl

l'eneTrKa Kak HayKa O HaCJIeACTBEHHOCTH Y M3MEHYMBOCTU. KcTO-
pus reHeTukyd. OCHOBHbIE 3Tallbl U KJIOUeBble BOIPOCHl B UCTOPUU Te-
HeTUKHU. IIpo6sieMa MOJIEKYIAPHOTO HOCHUTENs HacJleACTBeHHOCTU. Pa3-
Zenbl COBPeMeHHOH reHeTHKH. CBSI3b TeHETUKU C APYTHMMHU HayKaMU.
YHUBepCaJbHOCTb 3aKOHOB IeHeTUKH.

OCHOBOIOJIOXXHUKOM reHeTUKH cuntaercs I'. Mennens (1822—1884),
KOTOPBIN 0O0CHOBAJI OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTU HacnezcTBeHHOCTH. I1o-
BTOpHOE OTKpbITHe 3aKoHOB MeHzens I'. ne ®@pusom (1848—1935), K. Kop-
peHcoM (1864—1933), B. Yepmakom (1871—1962) B 1900 r. npuHATO
CYNTATb JATOW POXJEHUS eHeTHKH KaK CaMOCTOSITeIbHOW HayKU.

PaccMoTpuM HeKOTOphle BeXu Pa3BUTHA reHeTUKU B XX B.

1901 r. — T. e ©pu3 npenIoXUI NepByI0 MyTALMOHHYIO TEOPHUIO.

1903 r. — VY. CarroH (1876—1916) u T. Bosepu (1862—1915) BbI-
IBUHYJIM XPOMOCOMHYIO TMIOTe3y, «CBSI3bIBasg» MeHJelieBcKre (akTo-
PBI HACJIeICTBEHHOCTH ¢ XPOMOCOMaMH.

1905r. — VY.barcon (1861—1926) mpeanoXxuyn TepMHUH <«Te-
HeTUKa».

1907 r. — Y. BaTcoH omnucan BapuaHThl B3aUMO/IEICTBHSA T€HOB («Ha-
CJIefICTBeHHBIX (aKTOpOB») U BBeJ IMOHATUSA <«KOMIUIEMEHTapPHOCTb»,
«3IUCTa3», «HEMmoJHOoe NOMUHUpPOBaHUe». VM xe paHee (1902) 6butu
BBeJIeHbl TEDMUHBI «TOMO3UT0Ta» U «TeTePO3Ur0Ta».



1908 r. — T'. Hunbcon-die (1873—1949) 00bSCHUT U BBeJ MOHS-
THe <IIOJMMepUs», BaKHellllee ABJIeHUE B FeHETHKe KOJINYeCTBeHHBIX
IIPU3HAKOB.

I. Xapau (1877—1947) u B. Baitn6epr (1862—1937) npeanoxuiu
bopmyny pacripezienieHus TeHOB B MONYJIALWH, U3BECTHYIO BIOCIENCTBUN
KaK 3aKOH Xapau—BaitHbepra — KJi04eBOit 3aKOH FeHeTUKH MOy JISLIHIA.

1909 r. — B. HoranHceH (1857—1927) chopmMynupoBas psz MprH-
[UIHUAJIbHBIX I10JIOXKEHN TeHeTUKY U BBeJI OCHOBHbBIE ITOHSATHS reHeTH-
YeCKON TePMUHOJIOTHU: <T€H», <T€HOTHI», «PEeHOTHIT>, «aJlleNby.

B. BonTepek BBes NMOHATHE «HOPMa peaKIWU», XapaKTepU3yIolee
BO3MOKHBII CIIEKTpP IPOsIBJIEHHS TeHa.

1910 r. — JI. [lnare pa3paboras mpejcTaBjieHre O MHOXECTBEHHOM
IeCTBUY I'eHOB U BBeJ TIOHATHE <IJIEHOTPOIHSS.

1912r. — T. Mopran (1866—1945) npennoxus TeOPU XPOMOCOM-
HOM JIoKanm3aumy reHoB. K cepegune 20-x rr. T. Mopras u IpezcTaBUTeNIn
ero mkoisbl — A. CrépreBanTt (1891—1970), K. Bpumxec (1889—1938),
. Mennep (1890—1967) chopmynrpoBaau CBO BapUaHT TEOPUU TeHa.
[Tpo6iema reHa crajia HeHTPaIbHOM MPOBIEMOii TeHeTUKH.

1920 r. — I'. BuHkJjep BBes TePMUH <«I'eHOM». B nanbHeiimem pas-
paboTKa 3TOro MOHATHSA CTaja HOBBIM 3TAllOM B Pa3BUTHU I'€HETHKHU.

H. Y. BaBunos (1887—1943) chopmyaupoBas 3aKOH TOMOJIOTHY-
HBIX PSAZIOB HAC/IE/ICTBEHHON M3MEHYMBOCTH.

1921 r. — JI. H. lenone (1891—1969) npeanoxun TepMUH «Kapuo-
TUI» U1 0003HaYeHUs1 COBOKYITHOCTA XPOMOCOM opranusma. IIpezo-
xeHHbIl panee C. I'. HapammnbiM (1857—1930) TepMuH «uauorpaMmas
B ZlaJIbHeNIeM CTasl IIPUMEHSATHCS /1S CTaHAAPTU3NPOBAHHBIX KAPUOTHIIOB.

1926 r. — H. B. Tumodees-Pecosckuit (1900—1981) paspaboran
npobJieMy BIMSHUS TeHOTUIIA Ha MpPOsiBJieHKe MpU3HaKa ¥ cHopmyu-
pOBaJI OHATHS <«IIEHETPAHTHOCTb> U «3KIPECCHBHOCTD>.

1927 r. — T.Menep noay4usa MyTaluuy KCKYCCTBEHHBIM IIyTeM
TOZ ZeiiCcTBYEM PaJMOAKTUBHOIO 00JydeHus. 3a 0Ka3aTeIbCTBA MyTa-
nuoHHOro 3¢dexra paguanuu emy Oblna mpucyxzneHa HobGeneBckas
npemus 1946 r.

1929 1. — A. C. CepebpoBckuii (1892—1948) BrepBble MpoJeMOH-
CTPUPOBAJI CJIOXKHYIO IPUPOAY TeHa U IOKas3al, 4TO I'eH He fABJIAETC
envHUIeN MyTauuy. OH e cHOpPMyIUPOBaN MOHATHE «TeHODOH>.

1930—1931rr. — [.[.PomamoB (1899—1963), H.II. [Iy6u-
HUH (1907—-1998), C. Paiit (1889—1988), P. ®umep (1890—1962),
Ik, Xonpeitn (1860—1936) pa3paboraiu TeopeTUvecKye HarpaBIeHUs
HIOMYJISIIMOHHON IeHeTHKH U BBIIBUHYJIM TIOJIOXKEHHe O Jpeiide reHoB.

1937 r. — @.T. lobpxanckuit (1900—1975) ony6auKoBaa KHUTY
«'eHeTMKAa M IPOUCXOXAEHWE BUOB», C IOABJIEHUs KOTOPOW BeZeT
OTCYeT CUHTETUYeCcKast TeOPHs BOJIOLHH.
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1941r. — [Ix. Buan (1903—1989) u D. Teiitym (1909—1975)
chopmympoBanu QyHIaMeHTaJbHOE IOJIOKeHHe: «OAUH TeH — OfUH
depment> (HobeneBckast mpemusi 1958 1.).

1944 . — O.DBepu (1877—1955), 4. Mak-Jleox (1909—1972),
M. Mak-Kapru foka3anu reHetrdeckyro ponab JJTHK B skcrepuMeHTax
1o TpaHcGopManuy MUKPOOPraHU3MOB. DTO OTKPBITHE CHMBOJHM3HUPO-
BaJIO HAa4yajio HOBOTO 3Talla — POXXAeHWe MOJIeKYJIAPHON IeHeTUKHU.

1946 r. — [Ix. Jlemenpbepr, O. Teiitym, M. [lenn6prok (1906—
1981) omuCHIBAIOT reHETUYECKYI0 PeKOMOMHAIINIO Y GaKTepHii U BUPYCOB.

1947 r. — Bb. Mak-Knunrox (1902—1992) BnepBble omucajna MUT-
pUpYIOIIMe TeHeTUYeCKre 3JIeMeHTHI (3TO BbIAIOIIeecs: OTKPBITHE ObUIO
ormeueHo HobGeseBckoit mpemueit Tonbko B 1983 1.).

1950 r. — B. Yaprad¢ mokaszan cOOTBETCTBUE MYPUHOBBIX U ITUPU-
MHJVHOBBIX HyKJIeoTUznoB B Mosiekysie JTHK (mpaBmio Yapradda) u ee
BHUZOBYIO CIIEIIQUIHOCTb.

1951 r. — [Ix. JlenepGepr (C COTPyOHMKAaMK) OTKDBLT SIBIEHUE
TPaHCAYKLNY, B JjalbHeHIIeM ChirpaBliee KJI0YeBYI0 pOJib B CTaHOBJIE-
HUY T€HHOUN VH)XEHEepUH.

1952r. — A. Xepuin (1908—1997) u M. Yeii3 nokazanu onpeje-
nsromyio poab JJHK B BupycHo! MHQEKINY, YTO SBMUIOCH OKOHYATellb-
HBIM IIO/ITBEPXK/JeHUEeM ee TeHeTHIeCKOTo 3HayeHus.

1953 r. — . YorcoH u ®. Kpuk mpeanoxunn CTPyKTYPHYIO MO-
menb JHK. DTa naTa CUUTAETCA HATANOM 3Pbl COBPEMEHHOU Ouo-
nozuu.

1955 1. — C. O4oa (1905—1993) Beinenun PHK-nonumepasy u Biep-
Bble ocymectsun cunte3 PHK in vitro.

1956 r. — A. Kopu6epr Boinenun Gpepment JHK-nonumepasy u ocy-
mecTBUI mporecc peruukaiyy JHK B 1a60paTOpHBIX YCIOBHSX.

1957 r. — M. MesenbcoH 1 @. Cranb foKasaau MOJTyKOHCepBATUB-
Hblii Mexanusm pervtukanuu JHK. B nma6oparopun M. XornaHma ot-
Kpbu T-PHK.

1958 r. — @. Kpuk copmyIrpoBan «IeHTPAJIbHYIO ZOTMYy MOJe-
KyJISIpHOU OGUOJIOTH>.

1960 r. — M. Hupenbepr, JIx. Marren, X. Kopana Hadaau ucciezno-
BaHMA 1O pacindpoBKe reHeTHYeCKoro Kozxa. Pabora (c ydactueM zpy-
TMX KCCJIeIOBaTeIbCKUX TPYIIT) Oblia 3aBepiieHa B 1966 r., 4TO SIBUIOCH
OJJHUM U3 KPYHNHEHIINX JOCTHXEeHUI HayKu B MCTOPUU YeoBeyecTBa.

1961 r. — @. Kakob u XK. Mono (1910—1976) chopmyaupoBaiu
TEOPUIO ONlePOHAa — TEOPHUI0 IeHeTHYeCcKOW Peryisfiluu CuHTe3a 6Oeka
y GakTepuil.

1962 r. — JIx. I'epnoH BrepBble MOTYy4YUsl KJIOHUPOBAHHBIX II03BO-
HOYHBIX JKUBOTHBIX.

1965 1. — P. Xomnu (1922—1993) packpsun cTpykTypy T-PHK.



1969 r. — I'. KopaHa BrepBble CHTe3MpOBaJI TeH B J1abOpaTOPHBIX
yCIIOBUSX.

1970 r. — I'. Temun (1934—1994) u [I. BaaTuMop OTKPbUIX fBJIe-
HUe 0OpaTHOI TPaHCKPUIILWH.

1972 r. — II. Bepr HOJyYuJ HepBYI0 PeKOMOMHAHTHYIO MOJIEKYIY
JOHK. Dra gara cunTaercsa 1aTOM POXJEHUs FeHHOM MH)XXeHepuwu.

1974r. — P.KopubGepr, A.Osmunc, [. OnuHC chOpMyTHpOBaIA
TEOPUI0 HYKJIEOCOMHOM OpraHU3aluy XpOMaTUHA.

1975 r. — 10 MHUNMATHBe IPYMIbLI y4eHbIX BO riaBe ¢ 1. Beprom
(«komuret Bepra») B Acunomape (CIHIA) npoxoautr MexayHapoziHas
KOH(EepEeHIMA [0 ITUYeCKUM 1pobieMaM eHHOIN MH)XeHepuu, I7ie Tpo-
BO3IJIaIIaeTCs BPEeMEHHBIN MOpPAaTOPUN Ha PAL UCCIeNOBAHUM.

MopaTopwii He OCTaHOBUJI PabOT 1O TeHHO WH)KeHEePUH, U B TIOCIIe-
AyIolye roAbl 3Ta 06J1aCTh aKTUBHO Pa3BHBANACh, 3aPOMIIOCH HOBOE
HanpaByieHre — GMOTeXHOJIOTHS.

1976 r. — [. bumon u I'. BapMyc packpbuid IPUPOAY OHKOreHa
(HobeneBckas mpemust 1989 1.).

1977 r. — VY. Tunbepr, A. Makcam, ®. Cenmxep paspaboTanu me-
TOZbI CeKBeHUpOBaHUSA (OIpefiesieHus1 OCae/0BaTeIbHOCTA HYKJIeO0TH-
[I0OB HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT).

P. Po6eprc u ®. Illapn moka3anu MO3audHyi0 (MHTPOH-3K30HHYIO)
CTPYKTYpy rena aykapuot (HobGesneBckasi mpemusi 1993 r.).

1978 . — oOcCyllecTBIeH MepeHOoC 3yKapUOTHYeCKOro reHa (uucy-
Juna) B GaKTepUaNbHYIO KIIETKY, I7le Ha HeM CHHTe3UpPOBaH GeJioK.

1981 r. — mosy4eHbl IepBble TPAHCTEHHbIE XUBOTHbIE (MBIIIN).

OmpeneneHa IOJHAA HYKJIEOTHAHAsA IOCIEOBAaTEJIbHOCTb MHUTO-
XOH/IPUaJIbHOTO TeHOMa 4eJIOBeKa.

1982 r. — mokasaHo, uTo PHK MoxeT 06J1aaTh KaTaauTHIeCKUMU
CBOICTBaMH, KaK U OesoK. DTOT $akT B AanbHelmeM BbiBuHY1 PHK
Ha pOJib «II€PBOMOJIEKYJIBI» B TEOPUAX MPOUCXOXKIEHUA KU3HU.

1985r. — mpoBeneHO KJIOHUpOBaHUME W cekBeHupoBauue [IHK,
BBI/ICJICHHON U3 [IPEBHEN eTUIIeTCKONA MyMUH.

1988 r. — no mHunuaruse reHetTukoB CIIIA co3zaH MeXAyHApPOZA-
HBIA IpOoeKT «['eHOM uesoBeKa».

1990 r. — B. AHzepceH BepBble IPOU3BeEJI BBeleHUME HOBOT'O I'eHa
B OpPraHM3M 4YeJIOBeKa.

1995 1. — pacumppoBaH mepBbIii GaKTepUaIbHBIN reHOM. ['eHo-
MUKA CTAaHOBUTCS CAMOCTOAITEJIbHBIM Pa3/ieJIoM eHETUKHU.

1997 r. — . BunbMyT OCyIIeCTBUJ NEPBBIM YCIIELIHBIA OIBIT IO
KJIOHUPOBaHMIO MilekonuTaomux (osya Joanu).

1998 r. — CexBeHMpPOBaH TI'eHOM IIePBOrO IpeACTaBUTENs 3dyKa-
puot — Hemaroabl Caenorhabditis elegans.

2000 r. — paboTa 1Mo ceKBeHHMPOBAHUIO TeHOMa YeJIoBeKa 3aBepIlieHa.
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Tema 2
MOJIEKYJIAPHbIE OCHOBbl HACNEACTBEHHOCTH

IIpescraBbTe cebe, YTO YBENMUMUIH YesoBeKa

10 pa3mMepoB BenukoOpuUTaHUH, TOTAA KIeTKa

Oyzer uMeTh pa3mep (paGpUUHOTrO 37AHUS.

BHyTpU KJIETKU HAaXOAATCS COZepiKaliliie ThICSYU aTOMOB MOJIEKYJIBL,

B TOM YHCJIe MOJIEKYJIbl HyKJI€MHOBOM KUCTOTHL. Tak BOT, faXe MPU TaKOM
TPOMAZIHOM yBeJIUYEHNU MOJIEKYJIbl HYKJIEHHOBOM KHCIOTBI

GyyT TOHBIIIE HIEKTPUIECKMX TTPOBOIOB.

Jlorc. Kendpoio, aHTTUACKUN OUOXUMUK,
naypear HoGeneBckoit npemunt 1962 r.

OkcriepuMeHThl 1940—1950-X IT. yOeauTenbHO A0KA3alH, YTO UMEHHO
HYKJIEMHOBbIe KUCJIOTHI (2 He OeJKH, KaK IpeAIosarajld MHOTHeE) fB-
JIAIOTCS HOCUTeNIAMU HacJ/le/ICTBeHHOM MHPOPMAIMK Y BCeX OPraHU3MOB.

CopepxaHue Tembl

Hyk/ienHOBbIe KMCJIOTHI Kak Ouornonumepbl. Hykneotuns! (puc. 2.1),
BHU/Ibl HYKJIEOTU/IOB. A30THCTbIe OCHOBAHHUSA, UX XapaKTepHUCTHKA.

[OHK, ee crpoenue u ponb B npupoge. Mogens JJHK Yorcona u
Kpuka. IIpuHIMN KOMIIeMeHTapHOCTU (pHC. 2.2.) KaK GyHAaMeHTalb-
Has 3akoHoMepHocTb npupoasl. PHK, Bunsl PHK, ux poss B KieTke.



Pennmukanua JTHK. ITonykoHcepBaTuBHas Mozienb (puc. 2.3.) u aTa-
nbl pervkanuu. PemnukatuBHasa Buika (puc. 2.4.). Kounenius pe-
IUIUCOMBI.

OCHOBHbIE NOHATUA

AHTHKOAOH — TpuIUleT HyKJIeoTu0B T-PHK, onpenensaromuil ee
cnenuUYHOCTh U 061acTh mpucoefuHenus K u-PHK.

BropuyHasg CTPYKTYypa HYKJIE€HHOBBIX KHCJOT — TODPSJIOK
YKJIaZIKU TTONIMHYKJICOTUHON HUTH.

HykneoTua — MOHOMEp HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT.

IlepBuYHasA CTPYKTYpa HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT — TOCJeN0Ba-
TeJIbHOCTb HYKJIEOTU/IOB B IIOJIMHYKJIEOTUZHOM LielIOYKe.

IMonykoHcepBaTUBHAsA MOJe/]b peIIMKAllMM — TUINOTe3a, BbI-
ABUHYTas 1751 00bACHEHNs PeIJIMKAL[MH, [0 KOTOPOii Y KaXI0u Jjouep-
Heil Mosekynbl THK ofHa HUTH NPOUCXOAUT OT MAaTEePUHCKOU MoIe-
KyJIbl, @ Jpyras fBJIAETCA BHOBb CUHTe3UpPOBaHHOMU. IloaTBepauiack
B JJAJIbHEMINX MCCIe0BaHUAX.

IIpyHIMI KOMIUIEMEHTAPHOCTH — IIOPA/NOK COeAVHEeHUs Hy-
KJIEOTHU/IOB [IBYX IIeNOYeK NpU HMX OObeJVHEHWH B eJMHON MoJie-
Kyne [JHK.

Penymmkanua — mnpouecc yasoeHusa moiekyn JHK.

PennuKoH — y4acTOK peIUIMKALUN.

PenicoMa — runoTeTnyeckas CTpyKTypa A7pa, IpeACTaBiAIas
c0o00# MyJIbTHIH3MMHBIA KOMIUIEKC, (QYHKIMOHMPYIOUIMA BO BpeMs
peIUIMKanuu.

TperuyHasg CTPYKTYypa HYKJIE€HHOBBIX KHUCJIOT — pa3MYHbIe
BU/Ibl KOMIIAKTU3ALMK MOJIEKYJ HyKJIeMHOBBIX KUCJIOT.

@®parmenTsl OKa3akM — KOPOTKHeE LIe[IOYKU HYKJIEeOTHUZOB, CUH-
Te3upyeMble Ha <«oTcTaromeit» tenu [JHK mepen ux obObenuHeHUuEM
BO BpeMs peIUIMKaLUN.

Ocrarok AsoTuctoe
(ocdopHoi 0 OCHOBAaHME
KHCJIOTbI

Puc. 2.1. CTpyKTypa HyKJIeoTUza
10
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Puc. 2.2. TIpyHIMI KOMILIEMEHTapHOCTU

MatrepuHckan
MOJIEKYN1a

T\

Puc. 2.3. TlonykoHcepBaTUBHBIN NpuHOMNI permkauuy JHK

3r

Marpuua s CuHTE3d

57 BelylleH Lenu

=)

PHK-
npatimep

@parmenT
Oxaszaxu

MaTpuna ana cuaTeza
OTCTAICIEH MU

Puc. 2.4. Cunre3 THK B penivkaTUBHOW BUJIKE

3apaHue ana camocToATeNbHON PaboTbl

1. Hauepture cxemy perukanuu JJHK. OxapakTepusyiitTe ¢gepmeHTa-
TUBHYIO PeryJsl{I0 BCeX 3TaIoB.

2. Perukanua JHK — 3TO He TONMBKO OAMH M3 Ba)KHEUIIMX INPO-
L[eCCOB TPUPOAbl, HO U OJWH U3 CaMbIX CJIOKHBIX, ITPOTEKAIIIUX

11



3.

N =

SN bW

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.

3HAYMTEJBHO CJIOXKHee, YeM Ha Jito0oi cxeme. Haiinure B nuTepaty-
pe UHGOPMALIUIO O CIIOXKHBIX ¥ HepelleHHbIX BOMPOCAX PerIUKAIUH.
Paccmorpure «Hetnnnynble» Hykneotuzasl THK n PHK. Haiigure ux
OTJIMYME OT OCHOBHBIX HYKJIEOTHUJOB.

KoHTponbHbie BONpoChI

. Kax BeIrnmaguT MOHOMepP HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT?

. Kakue wu3BecTHB! asoTucTble OCHOBaHMA? Ha Kakue TIpymnnbl
OHU JIeJIATCA?

. Kakue yrieBonpl y4acTBYIOT B 00pa30BaHUU HYKJIEOTH/IOB?

. Kax npoBoautca Hymepanus aToMOB yriepoza B HYKJIeoTUuAax?

. Kak coeqnHAIOTCA HYKJIEOTUbI B MOJIUHYKIEOTUAHYIO LIeMOYKY?

. B 4eM 3akiroyaeTcs NPUHIMI KOMIUIeMeHTapHOCTH? [loyemy npuH-
IIUI KOMIJIEMEHTApPHOCTU SIBJIETCS OAHUM U3 (QyHJaMeHTaJbHBIX
3aKOHOB IIPUPOJIbI?

. OTHOweHne Kakux HykneotuzoB JHK cinyXuT BUZOBON Xapakre-
PUCTUKON?

. Kakue Bunsl PHK cymectByioT B npupozie? Vx QpyHKImH.

. B 4em BbIpaxaroTcs nepBUYHAs, BTOPUYHAsS, TPETUYHAA CTPYKTYPbI

Pa3JIMYHbIX HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT?

Kakue m3BecTHbI BApUaHThl BTOPUYHON CcTPYKTyphl JTHK?

Kak nposBnserca BToOpu4Has M TpeTu4Has CTpyKTypsl T-PHK?

Kak Beirnagur JTHK MUTOXOHAPUH, IJIACTUL, IPOKAPUOT?

Yem xapakTepusyrTCsa 3Tansl permkaunu JHK?

[Touemy mozenp pennmkanuu JJHK nonyumina Ha3BaHMe MTOTYKOH-

CepBaTUBHOM?

Kak HasbiBaeTca OCHOBHOH ¢epMeHT pemnukauuu JTHK, ocy-

[IeCTBJIAIOMMUIA MaTPAUYHBIA CUHTE3?

ITouemy Ha pasHbIX HUTAX JJHK perummkanus NpoxoauT MO-pasHOMY?

B 4eM CyTb KOHLENIUU PeIUIACOMBI?

Kak npoxoaut MaTpuyHbIli CMHTe3 BO BpeMsd perumkanuu JHK?

Kakyro ponb Bbinosnnser PHK-mpaiiMep B Ipoliecce pervka-

uuu JTHK?

[Mouemy mporecc permkanuu JHK mpezacraBisier co6oit 0qHO U3

BXHEMIINX fAABJIEHUI IIPUPOALI?

Jluteparypa

Aiiana ©. CoBpeMeHHas reHetuka : B 3 1. / @. Aiisana, Ix. Kaiirep. — M., 1988.

An
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A.TI. AkudreB. — M., 1988.



T'epwenson C. M. OcHoBBI coBpeMeHHOM reHetuku / C. M. I'epmien3on. — Kues,
1983.

XKumynes . @. Obmasi u MoJjekyJsipHasi rereruka / U. ®@. JKumynes. — Hoso-
cubupck, 2003.

Jotoun B. Tennl / B. JIptoun. — M., 1987.

Yomcon Jix. Monexynsipuasi 6uosorusi reHa / K. Yorcon. — M., 1978.

Tema 3
LIWTOTEHETUKA

Topa3zo jerde HailT¥ OMUOKY, HEXXeJIU HCTHHY.

H. B. I'eme (1749—1832), HeMelKuUil nHcaTesb,
dunocod u ecrecTBOUCHIBITATENH

LluToreHeTVKka — 3TO pa3fiesl TeHeTUKU, U3y4Yaloluil CTPYKTYPHO-
GYHKIIMOHANBHYIO OPraHU3ALMI0 [eHeTHYecKoro MaTeprasua Ha YpOBHe
KJIETKH, TJIABHBIM 00pPa30M XpOMOCOM. JIJIsI BCECTOPOHHETO TOHUMAaHHUs
OpraHU3alliy TeHeTU4YeCKOro MaTepuasa BBICIIMX OPraHU3MOB (B TOM
qycie ¥ YeoBeKa) HeoOX0/[MMbI 3HaHUs 0OIIUX 3aKOHOMEePHOCTeH yIia-
koBKu JJHK BO Bcex BapuaHTaX, IPeZjOCTaBJIeHHbBIX XUBOW IPUPOAOH, —
B FeHOMax BUPYCOB, IPOKapHUOT, IPOTUCTOB, KI€TOYHLIX OPraHOWU/OB.

CopepxaHue Tembl

T'eHeTnyeckuii MaTepua BUpycoB. CrpoeHre 1 QyHKIMOHUPOBAHVE BHI-
pycoB. ®aru. [TonsTre npodara. JIN3KC 1 IM30TeHNs B Pa3BUTHU BHPYCOB.

TeHeTHYeCKMii MaTepuan mpokapuot. OmepoH. IIna3mMuzbl GakTe-
pUii, UX POJib B FEHOMe.

l'eneTryeckuii MaTepuas 3yKapuor. [loHATHe XpOMaTHA ¥ XPOMOCOM.
Kapuorun (puc. 3.1). Tomonoruussie xpoMocombl. Mopdosorusi xpo-
MocoM. Mopdosoruyeckre TUIBI XPOMOCOM. S/IPBIIIKO U SA/PBIIIKOBBIi
opranusartop. JluddepeHnyanbHas OKpacka XpoMocoM. Bunosas cre-
nududHOCTh Kapuotuna. ManorpaMma. CTaHAapTHU3aLus KapUOTHIIOB.

DKCTPaxXpOMOCOMHBINM TeHeTUYeCKUi Marepuasn 3yKapuoT. Muro-
XOHJIPHU U XJIOPOIUIACThl. CUMOUOTHYECKAs TeOPHUs MPOUCXOXKIeHUs
9YKapUOTHUYECKON KIIeTKHU.

CrpykTypa xpomocoM. HykieocoMHass MOJieJib OpPraHM3aluu Xpo-
MaTuHa. KoMnakrusauus xpoMaTtuHa. DyXpOMaTUH U TeTepOXPOMATHH.
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XpomoueHTpsl. [TonuTeHHBIE XPOMOCOMBI X XPOMOCOMBI THUIIA <«JIaM-
NOBBIX IETOK». B-XpoMOCOMBI. XpOMOMEpHI.

Knerounbiii nukn (puc. 3.2), ero nepuojpl. 3HadeHue S-Nepuojia.
Muto3, ¢a3sl MuTo3a. IloBeneHre 1 U3MeHeHHe MOP(OJIOTUU XPOMO-
COM B KJIETOYHOM LIMKJIe. bruosorndeckoe 3Ha4YeHre MUTO3a.

Meiio3. ®asbl Mmeiio3a. IIporecchl, npoucxoasiue B npodase. Cu-
Harcuc (puc. 3.3) u kpoccuHroBep. bruonoruyeckoe 3HaueHre Melio3a.

OCHOBHbIE NOHATUSA

BuBaJIeHTbl — Tapbl TOMOJIOTOB, OObeMHEHHbIe B pe3yJbTaTe
CHHAIICHCA.

TameThl — KJIETKH, CIIOCOOHBIE C/IMBAThCA APYT C APYroM, ¢ obpa-
30BaHUEM JUIJIONJHOM KJIEeTKH (3UTOTHI), JAolleil HOBBI OpPTraHU3M.

TamionpaHbI HabOp — HAbOpP XPOMOCOM, COZlepIKALIMil MOTOBU-
HY JUIUIOMJHOTO Habopa, 10 OfHON XPOMOCOME M3 KaKJO0H Maphl ro-
MOJIOTOB.

JAunnounHsblil HA60p — HabOp XPOMOCOM, B KOTOPOM KaXkzasi Xpo-
MocOMa TIpeZicTaBJieHa Napoii TOMOJIOTOB.

HpuorpaMma — CTaHZApTU3UPOBAHHAS CXeMa KapUOTHUIIA.

Kancup — 6eskoBasi 060J109Ka BUPYCOB.

KapuoTun — COBOKYITHOCTb XPOMOCOM KJIETKH.

Kuneroxop — ¢ubpmUIApHOE Tesblle B 06JACTH IEHTPOMEPHI,
K KOTOPOMY IIPUCOeJVHAIOTCA HUTYU BepeTeHa eeHNs KIIeTKHU.

KpoccuHroBep — o6MeH rOMOJIOTHYHBIMU Y4aCTKaMU TOMOJIOTHY-
HBIX XPOMOCOM IocjIe 00pa30BaHUs OUBAJIEHTOB.

Meiio3 — mnporecc 06pa30BaHuUs TaMIOUIHBIX KJIETOK.

Murto3 — mpolecc feeHUs KJIeTKA C COXpaHeHHWeM HCXOIHOTO
4UCJIa XPOMOCOM.

Hyxneoun — xonbuesas monekyina JHK, npencrasnaiomas reHom
IIPOKapHOT.

Hykneocoma — CTPyKTypa, COCTOsAIAs U3 TUCTOHOBOTO OKTamepa,
o6sutoro yuactkom JJTHK (pa3mepom 140—160 m. H.).

OmnepoH — Tpymna CTPYKTYPHBIX T'eHOB IPOKAapUOT, HAXOASMINAXCS
0/, KOHTPOJIeM OJHOTO PeryJATOPHOrO y4acTKa.

Ina3muabl — HeOosbIMe KOJiblleBbie Mosiekybl [JHK BHyTpH
GaKTepuasbHON KJIETKH.

IIne4o — y4acTOK XpOMATH/IbI MeX/y LIeHTPOMepOi U TeJoMepoii.

IIpodar — MHTErpUPOBaHHAsA C TEHOMOM X035IMHA popMa CyIecT-
BOBaHUS BUpYca.

CuHancuc — oObelHeHre TOMOJIOTUYHBIX XPOMOCOM B mpodase-1
Meio3a.
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CunanToHeMHbIi Kommiekc (CK) — crpykrypa, o6pa3oBaHHas
13 0eJKOB KAapUOIJIa3Mbl, COEJUHSIONMAsA TOMOJOTUYHbIE XPOMOCOMBI
BO BpeMs CHHAICHCa.

Cnopa — KJIeTKa, CrocoOHasi CaMOCTOATEIbHO Pa3BUBAThCA B HO-
BBbI OPraHU3M.

TesmoMepbl — KOHLIEBbIe YYaCTKU XPOMAaTH],.

daru — Bupychl GakTepuil.

XpoMocoMa — CTPYKTYPHBI HOCUTeNb TeHeTU4ecKoi MHQpopMa-
IIUU B Si7pe 3yKapHoT, B KoTopoM mosiekyia JHK obpasyer cl10XHBbIi
KOMIUIEKC C Pa3IMYHbIMU OeKaMu.

XpomoneHTpbl — HHTepdasHble CTPYKTYypbl KJIETOYHOTO SZpa,
o6pa3oBaHHbIe arperanyeil CTPyKTypHOTO reTepoXpoMaTrHa.

AQpbINKO — CTPYKTypa 3YKapUOTUYECKOTrO AApa, IZe IPOUCXOIUT
cunre3 p-PHK u o6pa3oBanue cyObeyHUL pHOOCOM.

SIApLINKOBBIA OpraHU3aTop — 06/acTh OMpesieJIeHHbBIX XPOMO-
COM, Y4YaCTBYIOIIUX B Iporecce GOpMUPOBAHUSA AMPBHIIIKA.
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Puc. 3.2. Kneto4Hblil (MUTOTUYECKUH) LUK
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